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Drivers di sviluppo della filiera BIPV nel contesto transfrontaliero
(IT-CH) come opportunita di scambio e cooperazione, per una
transizione guidata all'inserimento armonioso e adatto al
contesto architettonico e paesaggistico
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. per 1 contesto SVizzero ci- Saich

Arch. Cristina Ptlo Lopez
Scuola Universitaria Professionale della Svizzera Italiana (SUPSI)

13.07.22

www /bi pvmeetshsstory eu




University of Applied Sciences and Arts

i : Repubblica e Cantone ='=’= of Southern Switzerland
interreg MY | tiv = o PY SUPS)

ITALIA SViZZERA lTALIE SUISSE - ITALIEN SCHWEIZ meets § history

Hm. BIPV MEETS HISTORY

Agenda

o |[LCONTESTO SVIZZERO E LE POLITICHE ENERGETICHE

e QUADRO NORMATIVO E ATTUATIVO PER | CONTESTI SENSIBILI E GLI EDIFICI
STORICI

e CRITERI GUIDA E METODI D'INTERVENTO NEL CONTESTO
TRANSFRONTALIERO

e RISULTATI: RICOGNIZIONE E CAPITALIZZAZIONE DI ESPERIENZE IN SVIZZERA
- CASI DI STUDIO ESEMPLARI E MODELLI DI SOLUZIONI TECNOLOGICHE BIPV

e RICADUTE TRANSFRONTALIERE E NELLA COSTRUZIONE DELLA RETE Dl
COMPETENZE E NETWORKING SUL TEMA DEL SOLARE BIPV
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REPowerkEU - EU SOLAR STRATEGY

#EUSOLARSTRATEGY

» Una strategia solare europea dedicata per
raddoppiare la capacita fotovoltaica entro il
2025 e installare 600 GW entro il 2030.

» Un'iniziativa sui tetti solari con l'obbligo
legale di installare pannelli solari sui nuovi
edifici pubblici e commerciali e sui nuovi edifici
residenziali.

"...Stiamo aumentando l'obiettivo del 2030
per I'energia rinnovabile dell'UE dal 40% al
45%. ... accelerare le procedure di
autorizzazione per le energie rinnovabili ... "
Ursula von der Leyen

2 In corso la proposta di revisione della Direttiva

https:;//www.solarpowereurope.org/press-releases/re-power-

EPBD sulla prestazione energetica nell'edilizia eu-with-solar-the-1-tw-eu-solar-pathway-for-2030

www.bipvmeetshistory.eu
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SVILUPPO DEL FOTOVOLTAICO

Prospettive Energetiche 2050+
IMMAGINE DI UNA SVIZZERA

centrali ad acqua fluente (7 PJ)

© Prognos AG / TEP Energy GmbH / INFRAS AG 2020

1.5 Mio di pompe di calore
40 PV 2050: 34 TWh

(oggi 0.3 Mio)

energia eolica e geotermica con un 30
profilo di generazione vantaggioso :
E 20
L'urgenza climatica richiede emissioni
nette pari a zero entro 2050 10 BV A2 A T
. . _: 0
= Questo richiede:
-10
. e 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
v L' abbandono delle energie fossili - € anno civile
D v el 1 == Energia eolica mm |IRU (50% quota )
L'aumento dell'efficienza energetica — e e i
v' La riduzione degli sprechi (non solo mm=(DA = Geotermia
.. #2444 Riduzione forzata ER Fotovoltaico
energetici) —— Rinnovabili (incl. riduzione forzata)
v Lo sviluppo massivo delle energie | & > 34 TWh da PV
rinnovabili 34 TWh da impianti fotovoltaici, 40 %
della produzione (oggi 2 TWh)
Grafik: Dina Tschumi: Prognos AG Corso Impianti Solari e Piani Regolatori 15.06.2022= UFE = Leo-Philipp Heiniger 6
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SVILUPPO DEL FOTOVOLTAICO
Prospettive Energetiche 2050+

PV, MERCATO SVIZZERA - POTENZA CUMULATA

_ Solare fotovoltaico: potenza totale installata, Svizzera
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mm Potenze installate cumulate [MW] -+ Numero di impianti cumulati [N°]

‘ Fonte: Statistica solare Swissolar su mandato dellUFE, stime peril 2021

www.bipvmeetshistory.eu
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SVILUPPO DEL FOTOVOLTAICO

PV, POTENZIALE FOTOVOLTAICO IN SVIZZERA

Impianto Potenziale Di cui Superficie | Resa relativa
sfruttabile utilizzabile a alla superficie

[TWh] breve-medio [km?] [GWh/km?]
termine[TWh]

Tetti degli edifici 23.3

Facciate degli edifici 8.2

153
107.4
Strade 247 2.5 16.2 153

1175 1 2519°

Fabbisogno svizzero 2019:
58 TWh di elettricita
232 TWh di energia totale

> 200 km?2 di tetti/facciate idonei

www.bipvmeetshistory.eu
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EVOLUZIONE SOLARE: oltre |la tecnologia, nuove potenzialita

2000 2014 2018 2021

I Y BT SRR MYITETT T | A A L5 | VSRR MO RNMRNSNORMMUAREOC N © == ) MW AN

® Rolf Disch, Solar Settlement, © Bischof Partner AG, Minergie-P- © HUGGENBERGERFRIES, © AUE — Amt fur Umwelt und Energie, Basel
Freiburg, Germany Mehrfamilienhaus Bischof in Ursy/~R Solaris, Zurich Jessenvollenweider Architektur GmbH
«il mio Tetto» Edifici «Comuni» Edifici di pregio NZEB
PEB

‘IIIIIIIIIIIIIIIII RlSANAMENTO IlIIIIIIIIIIIIIIIII»‘IIIIIIII NUOVO IIIIIIIIIIg’
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EVOLUZIONE SOLARE: oltre la tecnologia, huove potenzialita

(fonte: Schweizer SOLRIF® XL A IR Aa e
Rt rhe (fonte: Solar Retrofit Sgal) {fonte: Kamaleon Solar) (fonte: SEEN AG)

(fonte: Sunstyle} (fonte: Kromatix) {fonte: COMPAZ)

(fonte: Sunage SunCol)

10
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Sostenibilita e

Progetto Interreg V-A Italia Svizzera BIPV meets History

tUtela ANALISI DEL SISTEMA NORMATIVO ED AUTORIZZATIVO

EUROPA SVIZZERA CANTONE

(D) (1 ccalD O

ENERGIA

\ Energia ed ambiente

Pianificazione,

D AERACCTO PIANIFICAZIONE E PAESAGGIO PIANIFICAZIONE E PAESAGGIO paesaggio e beni
E BENI CULTURALI culturali

LPT - I.qg.fﬂhnl.sdla

pianificazione del hrl‘lbl'ionl!. 18 18a
22 giugno 1979
LNP- Legge sul natura e del
Convenzione Europea del Pesaggio 1 io 10':6 13 maggio 1997
g i OPT - Ordinanza pianificazione del territorio art. 32 Regolamento sulla protezione dei Beniculturali
1 gennaio 2019 6 ::ﬂh 2004
= LST- Legge sullo sviluppo territoriale
e e 21 giugno 2011
RLst - Regolamento della legge sullo sviluppo

IR o federale dal passaggl protatti territoriale
K 1998 j K 20 dicembre 2011 /

Federale Cantonale 12
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SOSte al bl | Ita e Progetto Interreg V-A Italia Svizzera BIPV meets History

t Ute | a A3.1 - Analisi del sistema normativo ed autorizzativo

interreg MY | tiv o

Energia e ambiente

Canton Ticino [talia

- Politica di mitigazione degli impatti per contrastare il cambiamento climatico
- Promozione dell’'utilizzo delle FER attraverso incentivi

- Edilizia come settore determinante nel raggiungimento degli obiettivi

- Disposizioni per il miglioramento energetico degli edifici nuovi ed esistenti

- Applicazione di deroghe per il Patrimonio Culturale.

In Svizzera

— LEne, 30 settembre 2016, aggiornamento 2018, Art 12: punto 3 *per oggetti iscritti in un inventario di
cui all'articolo 5 LPN - Art. 5 RUEn DEROGHE AL REGOLAMENTO SULL‘UTILIZZAZIONE DELL‘ENERGIA

— Modello di prescrizione energetica dei Cantoni (MoPEC, 2014) art.2.32 «Gli edifici all’interno dei nuclei
sono esentati dall'obbligo di posa dei collettori e dei sistemi fotovoltaici»

— Energia e monumento, 22 giugno 2018 (DFI):

«individua nel teleriscaldamento la soluzione preferibile, chiarendo con le autoritad competenti, le
modalita di un corretto inserimento di impianti PV e ST posti sui tetti e sulle facciate dei monumenti.
Resta preferibile, individuare possibili luoghi vicini, ....»

Legislazione

13
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e~ | BENI IMMOBILI IN BASE ALLA LEGGE
SOSteﬂ | bl | It e SULLA PROTEZIONE DEI BENI
CULTURALI (LPBC 13 MAGGIO 1997) E
| AL RELATIVO REGOLAMENTO (6
tutela APRILE 2004)

- Individuazione dei beni secondo
di oggetti e manufatti presenti .
sul I'interesse:
tarritorio nazionale, cantonale e locale
Art. 20, LPBC | beni d'interesse nazionale si
o basano sul Censimento di ogni
fftfg:tzilggneaed hdztuano Inventario IBC  l&— cantone nell'ISOS (inventario
protezione r - federale degli insediamenti
procedura - svizzeri da proteggere), ma se
beni immobili M“‘m"w non tutelati da legislazioni
e e — cantonali di fatto non sono
BENIIMMOBILI p— sottoposti a un regime di tutela
- Consiglio di Stato sl o => |la tutela @ di competenza dei
Cantoni.
- Commissione dei PROTEZIONE
beni culturali PREVENTIVA r ' \/ . ' - ] —
art. 15 Legge
L art 12 pegolamento
- Municipi |
- ‘ Beniimmabili di interesse
- Istituti culturali I o= AR - )
ficonosciute deladorone detplnirgobtcridi Consglodistato ammafet=* | figurano nei PIANI REGOLATORI
(collaborano con oy ‘ L S . BENI CULTURALI ’
i ; art. 15 hegolamento immokili di interesse
cantoni e comunl) I_ _I Locil pROTETTI
a2, letteea d Pogelamants
! |
14
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Svizzera

CRITERI DI VALUTAZIONE DEGLI IMPIANTI SOLARI

Legge federale sulla pianificazione del territorio (LPT)

| Procedura di autorizzazione per i sistemi solari in Svizzera

%

Zone residenziali e

edificabili o agricole

(Emendamento 01.05.14)
OPT Ant. 32°, Ordinanza

LPT Art. 18a

Linee Guida
Cantonali

nei tetti
— Complanarita

— Colori e materiali
— Messunasporgenza
— Forma Compatta
— Bassa riflessione

Requisiti per i sistemi solari

\F

Centri storici,

insediamenti o patrimonio
culturale nell'inventario
ISOS diimportanza

nazionale, aree di

protezione del paesaggio

o edifici rustici

Senza
autorizzazione

(1) Organi Ufficiali

Possibilita df * Pronovo
accedere od incentivi = UEn
o politica feed-in- » UACER
tariff
Requisiti di (2) Organi ufficiali

autorizzazione

Consulenza della
Commissione della
natura e del
poesaggio o il
patrimonio culturale

* UNP [CNP)
* UBC (CBC)

www.bipvmeetshistory.eu

LPT Art 18 a:

Obbligo dell’autorizzazione
in zone protette (art. 18a cpv.
2 lett. b LPT) e nell'lambito di
monumenti culturali o
naturali d'importanza
cantonale o nazionale
sottostanno sempre
all'obbligo di autorizzazione

Per il rimanente, I'interesse a
utilizzare I'energia solare
negli edifici esistenti o nuovi
prevale in linea di principio
sugli aspetti estetici.
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pronovo CRITERI DI VALUTAZIONE DEGLI IMPIANTI SOLARI

https://www.ticinoenergia.ch/docs/200507_RichtlinienEVS_P.

Direttiva

sull'Ordinanza Versione 2
PRONOVO sulla promozione 01.05.2020

dell'energia

(OPEN)

1. Categorie di impianti e criteri
relativi all'integrazione
nell'edificio

» Criterio della doppia funzione
* Protezione contro le intemperie

» Protezione termica
» Protezione anticaduta

2. Naturadegli incentivi e
procedure

3. Raggruppamento ai fini del

Delucidazionl sull'esecuzione del sistema di rimunerazione per CONSUMO proprio (RCP)

Timmissione di elettricita (SRI) e della rimunerazione unica (RU) per - 4. Smantellamento e ricostruzione
impianti fotovoltaici

16
www.bipvmeetshistory.eu
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REVISIONE DELL'ORDINANZA SULLA PIANIFICAZIONE DEL
TERRITORIO (OPT) ART 32A, 32B & 32C
L’art. 18a della Legge federale sulla pianificazione del territorio (LPT) stato 1.

maggio 2014, prevede che nelle zone edificabili e agricole gli impianti solari
«sufficientemente adattati» ai tetti non necessitano di alcuna autorizzazione

W,

Novita

Dal 1. luglio 2022 - in vigore la modifica dell’Art. 32

dell’Ordinanza LPT Ordinanza sulla pianificazione

del territorio (OPT)

» Precisazione del termine «sufficientemente
adatto», fuori zone edificabili (Art. 32a)

= Modifica volta a sostenere ulteriormente la posa
di impianti (Art. 32b)

=  Ubicazione vincolata su infrastrutture esistenti e
zone agricole adiacenti a zone edificabili (Art. 32c¢)

17
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REVISIONI DELLA LEGGE SULL'ENERGIA E ORDINANZA

- Progetto sull'accelerazione delle procedure -
mozione 21.3518 «Meno burocrazia per nuovi impianti
solari. Estendere la procedura di annuncio»

- Peril PV:
» deduzioni fiscali per i nuovi edifici

= procedura di notifica per i sistemi di facciata,
invece dell'obbligo di autorizzazione

= obbligo di fotovoltaico per i nuovi edifici

- Iniziativa parlamentare Girod in vigore dall'1.1.2023: RU (Rimunerazione unica) elevata, aste
e contributi agli investimenti un tantum.
(RU + A contributi impianti < 30 kWp - RU per sistemi integrati fino a 100 kW: +10%)

NOVITA -» Dal 1.1.2022 bonus per angolo di inclinazione >75° = 250 Fr./kW impianti integrati

- Legge federale sulla sicurezza dell'approvvigionamento elettrico (ex «<Atto mantello") -
aspetti vincolati al CONSUMO PROPRIO E RCP

18
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STRATEGIA FEDERALE - CULTURA DELLA COSTRUZIONE

Strategia interdipartimentale per la promozione della cultura della costruzione Forum

Adottata dal Consiglio federale il 26 febbraio 2020 Baukultur
Forumde la

culture du bati

Strategia G
PNR Cultura della costruzione
5 aree tematiche

SUPSI L 1. Qualita nel e
[} nel realizzare le nuove costruzioni: impatto climatico
zero, efficienza e innovazione

m”{}"‘\ JHIA QUA per uno sviluppo territoriale sostenibile

FWUWL Ul Il 3. Cultura della costruzione di qualita relativo valore
 SRUILEIII, UL economico
”H;"\ﬁl ﬁi'\ l IIHHM [l 4. Placemaking: percezione, effetti e forma dello spazio (e

delle sue qualita)

5. Governance: processi, metodi e ruoli per una cultura
della costruzione di qualita

19
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CONCEZIONE «PAESAGGIO SVIZZERO» (CPS) — Agg. 27.05.20

s>, Piano di misure: ambito
energetico

= Aiuti alla pianificazione e

Concezione : e : .
all’esecuzione 'n ambito energetico

«Paesaggio
svizzero» (CPS)

«Piani di tutela e sfruttamento cantonali”,
per consentire pianificazioni positive e
ponderazioni ottimizzate degli interessi

» Impiego delle migliori tecnologie
per la generazione/trasmissione di
energia

Obiettivi e
piano di misure
di attuazione

= Nelllambito dell’attuazione della politica

A ] energetica, si dovra promuovere o impiegare

J‘,A " la tecnologia che consente di raggiungere gli
obiettivi con un minimo di ripercussioni sul

@ territorio e sull’ambiente.
L]
0

-n
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«CRITERI»
LINEE GUIDA D'INTERVENTO

Dipartimento federale dell“interne DFI
Commissione federale dei monumenti storici CFMS.

c Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra
bty Cu | tura
monumento
Documento fondamentale del 22 giugno 2018 I
Prima versione del 16 luglio 2009 S O a re
-+ e S i
Linee Guida cantonali
. Conciliare energia solare
T = v Energia e 2
Interventi nei nuclei storici monumento e cultura della costruzione
Criteri di valutazione paesaggistica i wersone g1 16 hogh 2009 0 1one 2038
nelfambito defla procedura edilzia 20-] 9
Febiaio 2016 : SolarKultur
Cultura solare
2018 ’ Conciliare energia solare e
) ) _; Documento™ cultura della costruzione
Linee guida cantonali: fondam fﬂtfi?““a-:k""?i;:’“ﬁ:"'é‘mff““‘“"““' Pt
Interventi nei nuclei storici Dibarti :‘“n‘o“:"i:"« ¢ -fémlh"-i?ﬁl"" «  Pubblicato dall'Ufficio federale della
- Specifiche per ciascuna area regionale. p, Rl o :::::,,'" S £ s bl cultura (UFC) per i Comuni che
Deccrive il val dei beni ctorici dell mterrwm { Poby illustra come conciliare I'uso
. escrive il valore dei beni storici e el dell’energia solare con una cultura
definisce i criteri di valutazione delle Commlsﬁgw e della costgruzione di qualita.
trasformazioni e i metodi di intervento dei monqmgy:tl.stmmzm
== - CFMS.  srmimestmimems i 1 [t i i -l

Energia e monumento - bak.admin.ch

www.bipvmeetshistory.eu
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Svizzera CRITERI DI VALUTAZIONE DEGLI IMPIANTI SOLARI

Linee Guida - Canton Ticino

« Complanarita: stessa pendenza della falda,
strutture di appoggio sottili, e visibili solo |

Il documento sintetizza in cinque pannelli;
punti limportanza e il valore degli « Colore e materiali: decisivi per una corretta
insediamenti storici : integrazione:
'|) Valore paesaggistico . Raggruppamento: Su perﬂCie «COMm patta e
2) Valore urbano unitaria», senza scalini;
3) Valore architettonico . Rispetto della geometria: della forma e del

4) Valore della coerenza costruttiva

? ! > carattere architettonico, in particolare le linee
5) Valore storico testimoniale

di contorno (nessuna sporgenza);
- Basso tasso di riflessione (senza specifiche);

« Visibilita: del tetto dai punti di vista
dell'osservatore e dal paesaggio circostante.

23
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Svizzera CRITERI DI VALUTAZIONE DEGLI IMPIANTI SOLARI

Ordinanza federale sulla pianificazione del territorio (OPT)

Art. 32a

1. L'impianto e considerato sufficientemente adattato a un tetto se (art. 18a cpVv.1LPT):

b. Sporge ortogonalmente di al massimo 20 cm dalla superficie del tetto;

b. Visto frontalmente e dall'alto, non sporge oltre la superficie del tetto;

c. In base allo stato della tecnica, presenta un basso grado di riflessione;

d. si presenta come superfice compatta.

2. Concrete prescrizioni edilizie fondate sul diritto cantonale sono applicabili se sono

proporzionali a giustificare esigenze di protezione e se non limitano lo sfruttamento
dell’energia solare in misura a quanto previsto al capoverso 1.

24
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CRITERI DI VALUTAZIONE DEGLI IMPIANTI SOLARI

Linee Guida -MIBACT GSE Spa- Gestore dei servizi Energetici
. Complanarita: stessa inclinazione e - Complanarita : stessa inclinazione e
orientamento orientamento su tetti, coperture,

. . ) facciate, balaustre e parapetti
- Raggruppamento: disposizione continue e

regolare, meglio se su tutta la copertura - Rispetto delle linee di gronda

. Rispetto delle linee di gronda - Rispetto della geometria della falda
- Alterazione percettiva: nessuna alterazione - Compattezza dei moduli : limitare al
volumetrica, materica o cromatica massimo lo spazio di separazione tra il

perimetro esterno dei moduli e |la

- Reversibilita porzione residua del tetto.

- No invadenza: rispetto della materia storica

IL GSE CHIARISCE L'ITER
AUTORIZZATIVO
SECONDO IL D.lgs. 28/2011
secondo il regime edilizio

www.bipvmeetshistory.eu
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CRITERI DI VALUTAZIONE DEGLI IMPIANTI SOLARI

PRINCIPI DEL RESTAURO Criteri-guida del restauro
Principi per la tutela dei , L S
monumenti storici in Svizzera Il procedimento ‘critico’ individua dei principi guida:

- Distinguibilita: Ogni intervento di restauro
deve essere riconoscibile, quindi qualsiasi parte
aggiunta deve essere distinguibile dall'originale
- Reversibilita: qualsiasi intervento di restauro,
sia “conservativo® sia “estetico”, deve poter
essere rimosso

- Compatibilita: dei materiali impiegati

- Minimo intervento: per garantire le
informazioni sulla costituzione e sulla storia del

manufatto.
- Multidisciplinarieta: I'interagire tra diverse
A discipline/professioni, allo scopo di ottenere un

Carta di Atene, 1931 lavoro piu completo e rispettoso della materia

Carta di Venezia, 1964, storica.
C. Brandi, Teoria del restauro. Torino: Einaudi; 1977.

www.bipvmeetshistory.eu
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CASI DISTUDIO ESEMPLARI E MODELLI DI

SOLUZIONI TECNOLOGICHE BIPV
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CASI DI STUDIO ESEMPLARI E SOLUZIONI TECNOLOGICHE BIPV

RISULTATO PROGETTO
«BIPV meets HISTORY»

I'energia solare rinnovabile & sostenibile

Raccolta ed analisi INTEGRAZIONE
dellinformazione riguardanti
casi di studio in Svizzera -
Premi Solari Svizzeri- in delle
schede tecniche presentando le
informazioni in modo semplice e
facile da comunicare.

ENERGETICI

PROTEZIONE / ESTETICA

> Attivita di formazione e
disseminazione dei risultati
utili ai professionisti, PA e
pubblico in generale.

TECNOLOGICI

28
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Ricerca dati e informazioni sui casi studio

B = oz
B~ La raccolta delle informazioni per ogni
.,. souncuecrune - caso studio viene effettuata in diverse
:ff;;;f--f‘-" piattaforme, sia per le informazione
sugli edifici che per quelli della
Historic Bull JLAR oc tecnologia BIPV.
Willkommen beil der € B ; Pv g-z&;;g‘-_.ﬁ
Sonumier Sosores 2 » % Premio Solare Svizzero
: : Solaragentur : https://solaragentur.ch
,,,,,, % Piattaforma BIPV: http://www.bipv.ch

% Solarchitecture:
https://solarchitecture.ch
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« Catasto solare

O U Mssosvinen, swisstops plFl1

Il catasto solare permette di calcolare |l

Scrweirer e Fiiperoasevscit

iatwins oo potenziale sfruttamento delle superfici di

lardeteranun nice

Uoolddecslmmmalf riferimento (copertura e facciata) fornendo |l
" | Bietrict ai origine sciare calcolo di energia solare e i valori di
Q| irraggiamento

Bermort @l

L o LR = P
— Azepre Nt -'ﬁ.. maede eid | raggs schrw 1348 KWnm? alf arno . .
o | | W o i, s et https://www.uvek-gis.admin.ch/
- parared m":'.?:‘” 44'343 *Wh ni'an
= o
’: Gradodi| ::‘mmmw"dllﬁmhmiﬂi S
m | Rendimer ’ .  aem o - ) 14'300 kwh 22350 kwh 29'800 KNh
e | Mendewe | Toriffe per la imy per I e in rete i elettricitd

Qroupe ES4 0.3 contosimlXwWh

Elattric i .

P——— e Ve

— I potenziale solare del Comune o Farvelisglaicamelade o a Perelisdaia wgusticel Ferrelisclyisullinmo bets -

= iz il qalivpe s wd s 1900 M
Maviwrive 1P T rer it : m
TP R et ¥

.5 < Tutti o tucciwiec Produrins o snls snegis 1TEGWn

e = e 3325 kiwh 6550 kv 13300 kiwh
<l rasceT @ termics = 24.33 QW dettriotd solare -
r o 5.90 GWh energin termics
e Produzione di elettricita negh uitimi dodici mesi
1ok e
GREA] | na Mot Raendmento Rendmento Grad gomo &
Lo ©NC METOD D= reoddamento
N— R ey Farcelisoiad g, a0 quas Farea isolad s m Guat Ml saac s e
47 as @t delalacdiai-do o ens (RlR R ata=snrame va b icla= dnrame va il o ak
Imitate mx ¢
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www.bipvmeetshistory.eu



University of Applied Sciences and Arts
I n t e r r e - Repubblica e Cantone of Southern Switzerland
Tidno . . . S U PS I
Fondo Europeo di Sviluppo Regionale UNIONE EUROPEA

‘ tiv
ITALIA SVIZZERA - ITALIE SUISSE - ITALIEN SCHWEIZ meets history

mh] BIPV MEETS HISTORY

« Scheda di valutazione e raccolta dati

Per ogni caso studio vengono prodotte due schede, la cui organizzazione e
collocazione delle informazioni avviene per fasce verticali.

Scheda edificio — Best practice Scheda tecnologia - BIPV

C)
lnt o0 Interreg - v
~ =l e 5 A . T
'. CESCRIZIONE INTERVENTD DESCRIZIONS INTERVENTO
Teawiers <
e engre B 61 bove valsearsh -
Porvw -
eu“ cprvemer yod o
e e 10w e -
Lipebass abla s L )
e e
Carattenatotve asetidie
Direbaps mirsanete srewiis bl by -
LY T —
Ares d corbrrseen e w -
U127, miwie 2002007 L -
PR Sa— |
ComalI0 m (e degets M Aot o — -
Cardienaie b farcreres
Vetrosdi
| masrens € wareorarrs pea =
e et Timwz
D e s TT Ty SUprp g PEEETETETETT
tqhnaummu Y e e e e e L LR ] TOOVROTA
“ - Tormmers b1 come sy 3 e Pawma EN 16BN 7
frorsers ':'; “"‘. TIRET IR W e ‘” e Y St | s | Py -
o B - _—
i lu—-v-‘hwsm wgre —— P pr— Wrwme f by
D T el ..—np-n — . =
oo e o s —— == | e M—— (= = e = = ‘-—-""
“"“ -lmnn".l.\.lul- * dvnamwe yréave --. - o
3‘-- s speyses s ———— aspeadedas e o rde '-‘M 'd-ia- n:
o « g o © et . [N
a'“w o ey u-o:uo'-‘g— — e * byt e
et P W O +
men»m-v:;-lmu\-un = AROUTTETIURA SCUARE
Ar3 o G O corgrwrde ) dar Paor T il i = = Erardore - w
» R - e ‘m e — - —
E&'ﬁ' — rm— ererioawere e D M""—C v —— — | —
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« Scheda di valutazione

Criteri e

raccomandazioni

Scheda edificio

o0, PV

VALUTAZIONE CONSERVAZIONE
barte 1 Valutazione
arte - Forma - .
e - Precisions guas - cromatica
Normativa di || - rert sup. modulfaup copertura B <€
Caratteristiche estetiche
riferimento - rispetto linea di gronds
Norma EN 16883/2017 Criteri e
Compatibilith costruttiva o =
e raccomandazioni
= materiale
Parte 2 - sistema dI fissaggic
- bilith
Nuovi criteri: . Sirstenmice
Standard EN Compatibilith estetics
16883/2017

www.bipvmeetshistory.eu

EN 16883:2017
nuovi criteri

VALUTAZIONE COMPATIBILITA
CRITERI LEGISLAZIONE E LINEE GUIDA

Valutazione cromatica
(verde/giallo/rosso), secondo il grado
d’idoneita e rispetto dei criteri:

33
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- Scheda di valutazione  Valutazione

Scheda edificio

VALUTAZIONE COMPATIBILITA

— @,PY
Crit '
raccomandazioni CRITERI LEGISLAZIONE E LINEE GUIDA

VALUTAZIONE CONSERVAZIONE

Normativa di riferimento 7 ValUtaZi9ne cromatica .
(verde/giallo/rosso), secondo il grado

Caratteristiche geometriche/spaziali
R - / d'idoneita e rispetto dei criteri:
Parte 1 - Forma m
E— - precisione giunti | ] |
Normativa di - rapporto sup. moduli/sup copertyira NN
riferimento Caratteristiche estetiche .I R d . . . |
B — [ . ac.zcoman azionl normative e linee
- colore m m quida CH /IT (WP3 3.1)
- materiale [ | |
- visibilita | | ] 3 macro-aru i
- tasso di riflessione H W grupp

- raggruppamento (= .. . o e
1) Caratteristiche geometrico-spaziali;

2) Caratteristiche estetiche
3) Caratteristiche funzionali

[ |
Caratteristiche funzionali
- Multifunzionalita =
H W

- dimensionamento /energetico

* Caratteristiche riscontrate tra i criteri e/o raccomandazioni Svizzere
- atteristiche in comune riscontrate tra | criteri e/o raccomandazioni

www.bipvmeetshistory.eu
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« Scheda di valutazione

Criteri e
raccomandazioni

VALUTAZIONE CONSERVAZIONE

Scheda edificio
0Py

Norma EN 16883/2017

Parte 2

EN 16883:2017
nuovi criteri

Compatibilith costruttiva

VALUTAZIONE COMPATIBILITA
CRITERI LEGISLAZIONE E LINEE GUIDA

d

- invadenza

- .
- materiale iy of
- sistema di fissaggio [
- reversibilith E =
- aRerazione igrotermica [
Compatibilith estetica
- colore
- taxure/materico -
- dimensione —
- aRerazione = =
geometrico/spazZiale

Compatibilith energetica/funzionale
funzione: Tegola

Contributo:

- Riscaldamento - -
- Ombreggiamento -
- elettricita/dluminazione —

www.bipvmeetshistory.eu

g

4)
5)

Valutazione cromatica
(verde/giallo/rosso), secondo il grado
d’idoneita e rispetto dei criteri:

EN 16883:2017* direttiva europea
edifici storici, criteri per gli impianti
solari

Compatibilita costruttiva;
Compatibilita energetica e funzionale.

Energia e redditivitd economica
Aspetti tecnici, funzionali e d’uso
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Scheda tecnologia

VALUTAZIONE ENERGETICA Grado di idoneita

[ ecceLenTe ] oTTiMO [ BUONO MEDIO [ SCARSO

Per confrontare i dati energetici:

1. Dati reali di produzione
energetica con il catasto solare,
segnalando il grado di idoneita
delle superfici (sistema BIPV S
facciata/tetto, WP3 3.2) % % ,\

29" 000 kWh 16’402 kWh 11'747 kWh

tettosolare.ch / facciatasolare.ch
Sfruttamento Sfruttamento Fabisogno

1. Dati energetici dopo l'intervento ottimale effettivo energetico

di retrofit
sfruttamento e rapporto 56% 140%
fabbisogno energetico / & ¥
produzione solare)
36
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esempi reali soluzioni tecnologiche

o @
Penbtcas Crere Reubicae Crere
Interreg Y | tiv = @ PpY lnterreg - v \ tiv o
SCRIZIONE INTERVEN VALUTAZIONE CONSERVAZIONE Th‘. DESCRIZIONE INTERVENTO
Orientatamento Produttore
Indirizzo Om l s Caratteristiche geometriche/ spaziali Nord, Sud, Est, Ovest B Netz AG
Wohlerstrasse 9, 5620 Bremgarten Complanariti - 17405 84°E Orienamento 2640 3sseN
> z orss; = Tit angle Modulo PV a7 Incinszone s00 480
— - precisione giunti -_— 47°-50° Monocristalling "
Bremgarten/aG oo mpmtca . apeciia Tipalogia veite s m 29w sm 2m
Tipologia edificio it o it Ty Vet v .
Residenziale (MFH) y ‘suowo_ meoto [ ScARSO
estatiche Potenza nominale Colore cella e 8 v =
Tipologia itervento e e B nero
N Produzione enere Dimensioni
Anno di costruzione - 23'085 kwh/a . ‘Standard e Custom
1900, retrofit 2012
Resa finale Efficienza cella solare
= 75611 kwh/kwp
Jrebitete
Rapporto solare attivo
ST )
MFH Kettner
SwiSS SOLAR PRIZE 2013 P — interreg 0Py
e S S i e e e |
oo dalla 1505 (). TeCNoLOGIA ’h DESCRIZIONE INTERVENTO VALUTAZIONE CONSERVAZIONE
Yecchia di 100 anni p Norma EN 16883/2017 I
oro un el A Orientata mento. Produttore F 3 . A 'SUP DI RIFERIMENTO
it packiatd G o Ovet POUER SUARAG- PV { =
e 10 ottt
S Ik = Rl e BESRTT
=l Interreg MY e
tereriscaidam| - 1 sistema non
DESCRIZIONE INTERVENTO z accorgimenti e i S
oo 3l ‘nominale Colore cella
e N
530
Bibiografia o " Teooxammm
e Bt Resa Efficienza cells solare
e et i d !
Foto: BrE-suPst; ©f Rapporto solare attivo Potenza ifica
G- (¢ )
as0kwm
So7se
5
TECNOLOGIK
s | [
el
| [ Parsaimente ][
Produttore 'COPERTURA FACCIATA.
Nord-Est, Sud-Ovest. Solvatec AG ®
204°S-0  Orientamento. 2M4°NE
o eristiche geometriche/spaziali it 110 nchnazione —3
Meggenhornstrasse 29, 6045 Meggen Complanaris - Teto 11°, facciata 90° Manocristalling
citta e Superficie PV Tipologia vetro sam 72m wmsm
S o i} 159 m? (77+82 m¥) Vetro solare temperato T
edificio moduli/copertura Potenza nominale Colore cella eccuenre Bl orrimo i suowo
orciobs = 244p Wultlore
Caratteristiche estetiche o Bl
a ltesvento PR Produzione ener eni
s 16400 ki 963%875 mm
Anno di ———- Resa finale Efficienza cella solare
1800, retrofit 2013 isibilita 683 kwh/kwp E
o & ihciona
Architetto ‘,,,gmmmr:n Rapporto solare attivo  Potenza specifica
e I b > 75% (Tetto+facciata) (l;amM
s < omes] Caratteristiche funionali
ﬁ ggenhorn ‘ 5 - dimensanamana /snergetco I
S von oo | [ i
SWISS SOLAR PRIZE 2014 saeiate R L T pep -
g e s et e e o0 e SPEZIAL MODULE TechoLoGIA
" 0
En realizati rispettando gli obiettivi di mmﬂ:m Norma EN 16883/2017 x:‘! f-b:uh: 5!:!':0 che testa I’um‘.qflaw! dei
‘manument, dopo un processa & approvizons o } fotovolai nella parte opaca dells copertura & [T
qdoe '"’:Em"" oo dela e wde oo | ONCEPTEDITO ibili el i, ol oovoa colrsd Arac foreem | L o o | o
ia slare da 55 ven e ung spec ==
S A e e o | e | o e T, Bk P v ’“.,.ﬁ.’.f‘.a”"...?.;‘.?" . :
e aiims o e S | e | (o, - reversibilits 0 Inmmlmnmﬂﬁ‘%'mml foed —_— | e — " -
Tasformaars ¢ - vetro/ o o o o e | A R
7 (230/400V). Lo stoccaggio e Ia regolazione dell'alimen- bl e sowagposto) | sovrapposts) | Integrate) intagraco)
permesso di rinunciare a costosi ri i di s - wsstante a i lnvmlb!d&hmmmﬂmhn
e con ungh cabiaga. Ll .
“a ARCHITETTURA SOLARE Qgﬁ
Und ~ Bamo - Madlo. ano. akerazione. Bibliografia
Bibliograia e s o o o
e - " et bt bttt i |
E) o gl o S S e e e b A
v e
T—— 'CONTESTO Foto: BFE-SUPSI; © Caspar Martig Fotograt Gk * 1l Catasto solare non fornisce | velort di sfruttas
Foto: BFE-SUPSIL; © Caspar Martig Fotogral GmeH ~sistama PV -Sutema v | -Satema #v. FORSE e o
‘:.—-‘,..’,.’.-‘ ’ v | [ e
- o i e =
- - eletricita/illuminazione =
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OBAUERNHAUS GALLEY @EFH HERTL / HUBER
Route du village 50, 1730 Ecuvillens Zielackerstrasse 21, 4934 Madiswil
@ GLASERHAUS @ EFH WALDER
Eggerdingen 7, 3416 Affoltern Via Mulinas 18, 7151 Schluein
@ SOLAR SILO

Dornacherstrasse, 192 4053 Basel

O VILLA CARLOTTA
Via Caselle 40, 6644 Orselina

© MEHRFAMILLENHAUSES
Culmannstrasse 53, 8006 Zurigo

® MFH Feldbergstrasse 4+6
4057 Basel

0 DWHG DOPPELKINDEGARTEN
Calandastrasse 50, 7000 Chur

@ HOTEL DES ASSOCIATIONS
Rue Louis-Favre 1, 2000 Neuchéte

© ST.FRANZISKUS CHURCH
Bachtelstrasse 13, 8123 Ebmatingen

@CASTELLO DI DORAGNO
Via Doragno 8, 6821 Rovio

@ HUTTERLI ROTHLISBERGER
Luisenstrasse 30, 3005 Bern

MFH KETTNER
Wohlerstrasse 9, 5620 Bremgarten

® FAMBAU
Wohnhochaus Kasparstrasse 19, 3027 Berna

@ MFH Stalder-Luzern
Neustadtstrasse 10, 6003 Luzern

@ Schlossgut Meggenhorn
Meggenhornstrasse 29, 6045 Meggen

@ Fattoria Hinter Musseg
Diebold-Scilling-Strasse 13, 6004 Luzern

@ sanierung Viridén
Allestrasse 44, 8590 Romashorn

@ Kirche Heiden
Gruberstrasse 9, 9410 Heiden

® EFH- Matti
Moosfangrastrasse 23, 3780 Gstaad S U PS I
@ REFH-Torres Nova

Goblistrasse 29b, 6300 Zug

www.bipvmeetshistory.eu
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Risultati

WP4 - Promozione Dell'innovazione Del BIPV
4.1. Casi di studio esemplari

b) Piattaforma digitale svizzera

Piattaforma del Partner di progetto SUPSI, ha lo scopo di promuovere la costruzione di
edifici solari trasferendo I'attenzione dalla tecnologia all'architettura.

» Report: Casi di studio esemplari. Modelli di soluzioni tecnologiche per sistema d'involucro
attivo BIPV in Svizzera. Criteri guida e metodi d'intervento.

» Schede tecniche ed elaborati: Criteri guida e metodi d'intervento relativi casi di

studio e soluzioni tecnologiche BIPV in Svizzera. (\
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Risultati

WP3 - Potenziale BIPV E Drivers Di Sviluppo
3.1. Capitalizzazione di esperienze e analisi di contesto normativo e autorizzativo

a) Legislazione e procedure attuative

Vnkume 120 June 2019 ISSN 03014215

(\ ENERGY EVENTI / PUBBLICAZIONI
Journal paper: Legislazione sul
POI.ICY fotovoltaico in aree tutelate

BOLZANO (IT)

Pubblicate un articolo scientifico sulla Rivista
Internazionale "Energy Policy" dedicato alla
legislazione Europea, ltaliana e Svizzera sul fotovoltaico
integrato nel patrimonio culturale. La pubblicazione

"Photovoltaic technologies in historic buildings and...

9 FEBBRAIO 2022
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Corsi di formazione universitaria WP2 2.4
* SUPSI Corso R677 — Progettare I'architettura solare

Obiettivi della formazione

* Corsi 2018-2019
e Corsi 2019-2020

Corso R677 -progettare I'architettura solare
(Lezione on-line 7 aprile 2020)
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Corso di formazione continua SUPSI - WP2 2.4

Edifici storici ed interventi neil nuclei storici - Tutela e risanamento,
Il contributo dell’energia rinnovabile

SUPSI - Mendrisio 7 ottobre 2021

Con il contributo e partecipazione di:

- ISAAC-SUPSI / Eurac Research

- Uffici Cantonali - Dipartimento del
Territorio DT, Repubblica e Cantone
Ticino: UACER; UNP; UBC.

- TicinoEnergia / Agenzia Minergie

- Architetti / Ingegneri, professionisti
Scuola universitaria professionale e ind UStria BI PV:

della svizzera italiana oo . Arch. Christophe Almeida; DeltaZERO Architects;
S U PS I TICINO * ene rgia Manuel Hutterli: Sofia Tiozzo.
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Corsl post-lauream e di specializzazione - ITALIA

Fotovoltaico e tutela del paesaggio e dei centri storici. Soluzioni

INNovative per coperture e facciate INCONTRO AZIENDE & PROFESSIONISTI

E FACCIATE

Ordine Architetti e Pianificatori, Paesaggisti,
Conservatori Provincia di Treviso (IT)

SUNAGE SA / SUPSI - Formazione 11.12.2020

Tipo di incontro: Convegno Webinar :
INCONTRO AZIENDE & PROFESSIONIST] ~ T S Rl 2060

Numero di partecipanti: 181 (IT)

L’AZIENDA

— Scuola universitaria professionale e
\/ V/ G t [: della Svizzera italiana 7 / a
S I \ ' 2015-2017
SOLAR BUILDING SKIN SUPSI [ .,
2007-2015 - 2017 OGGI
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Solar Study Tour con professionisti & industria

Chiasso — Vacallo 20 novembre 2021

» Visita alla azienda BIPV Sunage SA

5gallnlli

Vs — » Visita ai progetti deltaROSSO a Vacallo (Premio solare
I Svizzero 2019) e Pal. Positivo Gasser, Chiasso (Premio

A "",’_ ‘,", ERERE solare Svizzero 2014 - deltaZERO SA architects

CASI STUDIO / EVENTI

Study tour in Canton Ticino
CHIASSO E VACALLO (CH)

4 SUPS| ha organizzato il primo study tour in due

| esempi risanamento energetico di edifici esistenti con
sistemi BIPV in Canton Ticino. L'attivita & stata

trasmessa in diretta via Facebook in...
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IMPIANTI SOLARI E PAESAGGIO

Interreg W \ tiv

Criteri in costante evoluzione: sensibilita della collettivita,
obiettivi politici climatici e dell'evoluzione delle tecnologie

Influiscono direttamente sul quadro legale

Maggiori di valore qualitativo:

« Criteri oggettivi
« Strumenti e metodo di lavoro ( per
riconoscere, argomentare, giudicare)

« Attenzione ai nuclei o nei perimetri tutelati
a livello federale (ISOS): occorre valutare la
qualita dell'insediamento, la visibilita
dell'insieme e lI'impatto di singoli interventi.

TEMI EMERGENTI:

> Posa in facciata come motore di riqualifica .0
> Impianti al suolo, su laghi e dighe Domani?

www.bipvmeetshistory.eu
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RICADUTE TRANSFRONTALIERE

Materiale tecnico di supporto alle linee guide e ai professionisti:

= Per definire dei
d’intervento, considerando aspetti dell’area territoriale transfrontaliera e la

loro potenziale replicabilita;

= Per su edifici esistenti,
identificando le migliori prattiche e prodotti nella filiera del tessuto
industriale transfrontaliero;

= Per attraverso la conoscenza delle possibilita del

mercato e dei vantaggi in tutte le fasi progettuali, per migliorare |la
competitivita e internazionalizzazione delle aziende del settore;

= Per sull'energia fotovoltaica a tutta la
filiera operativa, favorendo la creazione di una rete transfrontaliera:
RICERCA & ASSOCIAZIONI LOCALI/ PA & INDUSTRIA (MPMI).
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GRAZIE PER L'ATTENZIONE

Visita il sito www.bipvmeetshistory.eu

Iscriviti alla nostra newsletter

S 1> Tin]

Operazione co-finanziata dall’'Unione europea, Fondo Europeo di Sviluppo Regionale, dallo Stato Italiano, dalla
Confederazione elvetica e dai Cantoni nell'ambito del Programma di Cooperazione Interreg V-A Italia-Svizzera
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